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Notions de Logique 
par : Mr. Ali TAMOUSSIT 

Exercice 1 : 
Montrer que si ∈r Q et ∉x Q alors ∉+ rx Q et si 0≠r  alors ∉xr. Q. 
Exercice 2: 
Montrer que la racine carrée d’un nombre irrationnel positif est un nombre 
irrationnel. 
Exercice 3: 
Soient a  et b  deux réels. Montrer que : 

∈∀ ),(( yx R )2  ).000( ==⇒=+ betabyax  
Exercice 4: 
Soient detcba ,, quatre réels vérifiant : dacdbcabdcba +++=+++ 2222 . 
 Montrer que : dcba === . 
Exercice  5: 
Soient a  et b  deux entiers relatifs.  
Montrer que :                            1−≤⇒< baba . 
Exercice 6: 
Soient a  et b  deux réels. 
Montrer que : 222 baba ++<+ . 
Exercice 7: 
Soient a  et b  deux réels. Montrer : 

baba ≤⇔+≤>∀ ),0( εε . 
Exercice 8: 
Soient a  et b  deux réels tels que pour tout nombre réel x  vérifiant ,bx >  on ait 

xa ≤ . 
Montrer que : ba ≤ . 
Exercice 9: 
Soient cetba, trois réels. 
Montrer que :   cabcabcba ++≥++ 222 . 
Exercice 10: 
Soient cetba, trois réels tels que : cetba <≤≤ 00 . 

Montrer que :  cab
c

ab +−≤− ).(
1 . 

Exercice 11: 
Soient cetba, trois réels tels que :  ).(2.3 222 bca −= . 
Montrer que : ( )bac ,sup≥ . 

Exercice 12: 
Soient cetba, trois réels strictement positifs. 
Montrer que :  2 2 2 6 6 6 3 6 6 6( ) 27 0a b c a b c a b c+ = ⇒ + − + = . 
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Exercice 13: 
Soient cetba, trois réels. 

1. Montrer que si c
baba <−++

22
, alors cbetca << . 

2.  Montrer que : baba +=+  si et seulement si 0≥ab . 

3. Montrer que : 0
2

.
2

0
2

.
2

≥−+≥−+ baba
ou

abba . 

4. Déduire que : si cbetca << , alors c
baba <−++

22
. 

Exercice 14: 
Soinet ∈n N, 2≥n , a  et b  deux réels strictement positifs tel que : ba < . 
Montrer que :  11 )()( −− −≤−≤− nnnn babnabaabn . 
Exercice 15: 
Soient detcba ,, quatre réels vérifiant : dbcaetdcetba +=+≤≤ . 
Montrer que : dcetba == . 
Exercice 16: 
Soit a  un réel. 
Montrer que :  0,0 =⇒≤>∀ aa εε . 

Exercice 17: 
Soit a  un réel compris entre πet0 . 
Montrer, pour tout entier naturel n  non nul, l’inégalité :    )sin()sin( anna ≤ . 

Exercice 18: 
Soit n  un entier 2≥ . 

Montrer que :   ∏
=

=−
n

k nk2

1
)

1
1( . 

Exercice 19: 
Soit n  un entier naturel non nul. 

Montrer que : ∉
+1n

n Q. 

Exercice 20: 

Soient n  un entier naturel non nul et ∈nxxx ,,, 21 … R tels que nxx
n

k
k

n

k
k ==∑∑

== 1

2

1

. 

Montrer que : { } 1,,,2,1 =∈∀ kxnk … . 
Exercice 21: 
Soit [ ] baavecbaI <= , . 
Montrer que tout élément x  de I  s’écrit sous la forme 

10).1(. ≤≤−+= ααα avecbax . 
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Exercice 22: 
Soient a  et b  deux réels tels que 0>+≤ baetba et soit  [ ]baxxx n ,,,, 21 ∈…  où 
n est un entier naturel non nul. 

Montrer que :   
)(

1

2

1

ban

x

ba

ab

n

x
n

k
k

n

k
k

+
+

+
≥

∑∑
== . 

Exercice 23: 
Soient θetba,  trois réels. 
Montrer que :    ( ) 222)sin()cos( baba +≤+ θθ . 
Exercice 24: 
Soient cetba, trois réels strictement positifs. 

On pose :  
a

cet
c

b
b

a
11

,
1 +=+=+= γβα . 

Montrer que : 2),,max( ≥γβα . 
Exercice 25: 

1. Etablir :    [ ]
4

1
)1(0,1,0 ≤−≤∈∀ xxx . 

2. En déduire :  [ ] ( )
4

1
)1(),1(),1(min,1,0,, ≤−−−∈∀ accbbacba . 

Exercice 26: 
1. Soit n  un entier naturel non nul , montrer que : 

1
2

1
1 −−<<−+ nn

n
nn  . 

2. En déduire la partie entière de :  






 +++
10000

1

2

1
1

2

1
… . 

Exercice 27: 
Soient n  un entier relatif et x  un nombre réel. 

1. Montrer que :   ∈⇔= xxxE )( Z. 
2. Montrer que :   nxEnxE +=+ )()( . 

Exercice 28: 
Soient yetx  deux réels , montrer que : 

1. )()( yExEyx ≤⇒≤ . 
2. 1)()()()()( ++≤+≤+ yExEyxEyExE . 

Exercice 29: 
Soient n  un entier naturel non nul et x  un nombre réel. 

1. Montrer que :   )(
).(

xE
n

xnE
E =







 . 

2. Déduire que :   






=








n

x
E

n

xE
E

)( . 

 
 

 


