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Notions de L ogique
par : Mr. Ali TAMOUSSIT
Exercicel:

Montrer que sr 0Q et x0OQ alorsx+r0Q et sir #0 alorsr.x0Q.
Exercice 2:

Montrer que la racine carrée d’'un nombre irratiomusitif est un nombre
irrationnel.

Exercice 3:

Soienta etb deux réels. Montrer que :

(O(x,y)OR?) ( ax+by=0 = a=0etb=0 ).

Exercice 4:

Soienta,b,c et dquatre réels vérifianta® +b*> +c* +d” =ab+bc+cd + da.
Montrer que a=b=c=d.

Exercice 5:

Soienta et b deux entiers relatifs.

Montrer que : a<b = asb-1.
Exercice 6:

Soienta etb deux réels.

Montrer que a+b<2+a’” +b®.

Exercice 7:

Soienta etb deux réels. Montrer :

(Oe>0, as<b+g) = ash.

Exercice 8:

Soienta etb deux réels tels que pour tout nombre réekrifiant x> b, on ait
asx.

Montrer que :a<b.

Exercice 9:

Soienta,b et ctrois réels.

Montrer que : a® +b*+c*>ab+bc+ca.

Exercice 10:

Soienta,b et ctrois réels tels quea<as<betO<c.

Montrer que :\/B—ﬁs%.(b—a) +C.

Exercice 11:
Soienta,b et ctrois réels tels que 3.a* = 2.(c? -b?).

Montrer que id = sud(al|b)).

Exercice 12:

Soienta,b et ctrois réels strictement positifs.

Montrer que :a*+b*=c* = (a®+b°-c93+27abt’=0.
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Exercice 13:
Soienta,b et ctrois réels.
a+b

1. Montrer que s +

<c, alors|g <cet|y<c.

a-b
2

2. Montrer que ja+b/=|a+|9 si et seulement sib=>0.

3. Montrer que atbb-a,,,,2tbab,,
2 2 2 2

a+b

4. Déduire que : s/ <cet | <c, alors

Exercice 14.

SoinetnON, n>2, a etb deux réels strictement positifs tel que<b.
Montrer que :n(b-a)a"* <b"-a" <n(b-a)b"™".

Exercice 15:

Soienta,b,c et dquatre réels vérifianta<betc<deta+c=b+d.
Montrer que la=betc=d.

Exercice 16:
Soita un réel.
Montrer que :0¢ >0, |[d<e& = a=0.

Exercice 17:
Soit a un réel compris entreet 7.

Montrer, pour tout entier naturelnon nul, 'inegalité : |sin(na)| < nsin(a).

Exercice 18:
Soit n un entier= 2.

Montrer que : Ij(l—%) =%.

Exercice 19:
Soit n un entier naturel non nul.

Montrer que :.|—— 0O.
q W/n+1 Q

Exercice 20:

n n
Soientn un entier naturel non nul &f,x,....,x, OR tels qued x, => x,* =n.
k=1 k=1

Montrer que 0k 0{12,...,n}, x, =1.

Exercice 21:

Soit | =[a,b] avec a<b.

Montrer que tout élément de | s’écrit sous la forme
x=aa+(@l-a)b avec 0<a<l.
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Exercice 22:
Soienta etb deux réels tels quesbet a+b>o0et soit x,x,,...,x, O[a,b] ol

nest un entier naturel non nul.
n
X X
z k ab Z k

Montrer que : <
n a+b n(a+b)

Exercice 23:
Soienta,b et 8 trois réels.

Montrer que : (acos@) +bsin@))’ < a +b?.
Exercice 24:
Soienta,b et ctrois réels strictement positifs.

On pose :a:a+%,,[>’:b+%ety:c+%.

Montrer que ‘max@,B,y) = 2.
Exercice 25:

1. Etablir: 0Ox0O[od], Osx(l—x)s%.

2. En déduire :0a,b,c0[01], min(a@-b),bl-c),c(l-a))<

-bIH

Exercice 26:
1. Soit n un entier naturel non nul , montrer que :

Jntl-Jn<—t <n-Jn-1.
2Jn

V2 \10000

2. En déduire la partie entiére de%{1+i+...+ ! J

Exercice 27:
Soientn un entier relatif ek un nombre réel.
1. Montrerque : E(x)=x = x0OZ.

2. Montrer que : E(x+n)=E(X)+n.
Exercice 28:
Soientx et y deux réels , montrer que :
1. x<sy = EX<E(y).
2. E(X)+E(y) < E(x+Yy)< E(X)+E(y)+1.
Exercice 29:
Soientn un entier naturel non nul etun nombre réel.

1. Montrer que : E(E(EX)J E(X).

2. Déduire que : E(E(X)J E(—J.

n n

3]



