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 ):تذكير(النشر و التعميل  .1
  :خاصيات

a  وb  وk  وm ������ اد	
  .أ
  :مثال  :الخاصية  

ر
ش
الن

  

  ( )k a b ka kb+ = +  ( )2 1x + =  

( )k a b ka kb− = −  ( )3 2x y− =  

ل
التعمي

  

  

( )ma mb m a b+ = +  

m يسمى العامل المشترك  

9 6x y+ =  

( )ma mb m a b− = −  

m يسمى العامل المشترك  

5 15x y− =  

  
  :نتائج

a  وb  وc  وd ������ اد	
  .أ
( )( )
( )( )
( ) ( )
( ) ( )

a b c d ac ad bc bd

a b c d ac ad bc bd

a b c d ac ad bc bd

a b c d ac ad bc bd

+ + = + + +

+ − = − + −

− + = + − −

− − = − − +

  

 :المتطابقات الھامة .2
  :خاصيات

a  وb  وx  وy ������ اد	
  .أ
  :مثال  :الخاصية  

  

ر
ش
الن

  

  

( )2 2 22a b a ab b+ = + +  ( )2
1t + =  

( )2 2 22a b a ab b− = − +  ( )2
1t − =  

( )( ) 2 2a b a b a b+ − = −  

( )( ) 2 2a b a b a b− + = −  

( )( )1 1t t+ − =  

( ) ( )1 1t t− + =  

  

ل
التعمي

  

  

( )22 22x xy y x y+ + = +      2 4 4t t+ + =  

( )22 22x xy y x y− + = −  
2 4 4t t− + =  

( )( )2 2x y x y x y− = − +  2 4t − =  
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 :تعاريف و م&حظات 1.

 :��ى 
	د ����� ذات أس ��� . أ
a  عدد حقيقي وn  2عدد صحيح طبيعي أكبر من أو يساوي.  

na a a a a= × × × ×⋯⋯
���������  

                                              n   aمن العوامل المساوية كلھا للعدد         
  ".nأس  a: "، و تقرأnن الرتبة م aتسمى قوة العدد الحقيقي  naالكتابة     
  .naھو أس القوة  nالعدد و  naھو أساس القوة  aالعدد     
1a   :و با<صط&ح     a=   0و 1a = )a بالنسبة للثانية غير منعدم(.  

 :��ى 
	د ����� ذات أس ���� . ب
a  عدد حقيقي غير منعدم وn يعيعدد صحيح طب.  

1n
n

a
a

− =  

1:م&حظات               1
a

a
− و       =

1 n
n

a
a− =. 

 :10قوى العدد  2.
  :خاصية

n عدد صحيح طبيعي غير منعدم.  

         10 1000 0n = ⋯⋯
�����                    10 0, 00 01n− = ⋯⋯

�����                         

                                                           

 :الكتابة العلمية 3.

      :تعريف
D عدد عشري نسبي.  

10nDالكتابة  d=   :حيث Dھي الكتابة العلمية للعدد  ×

• n عدد صحيح نسبي؛ 

• d نفس إشارة العدد  عدد عشري نسبي لهD ويحقق : 
          1 10d≤ 10ة الموجبة  و في الحال > 1d− < ≤  .في الحالة السالبة −

 :العمليات على القوى 4.

  :خاصيات
a  وb و  عددان حقيقيان غير منعدمانm  وn عددان صحيحان نسبيان.  

  :أمثلة  :الخاصية
n m n ma a a +× =  3 145 5× =  

n
n m

m

a
a

a
−=  

6

2

17

17
=  

( )mn n ma a ×=  ( )437 =  

( )n n nab a b= ×  ( )2
5x =                  9 97 3× =  

n n

n

a a

b b
  = 
 

  
2

3

7
  = 
 

                   
11

11

15

5
=  

                   :م&حظة          
 

 

n n
a b

b a

−
   =   
   

. 
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.I ع لعدد حقيقي موجبالجذر المرب: 

  :تعريف
  .a: و نرمز له ب aھو العدد الذي مربعه يساوي  aجذر مربع العدد الحقيقي الموجب 

  :بصيغة أخرى
2b:   بحيث bدد الحقيقي الموجب ھو الع aجذر مربع العدد الحقيقي الموجب  a=.  

b:  و نكتب a=.  
  :م&حظات و نتائج

 .موجبا aلھا معنى إذا كان  aالكتابة  •

aالمتساوية   • b a b+ =   .خاطئة عموما +

• x  وy عددان حقيقيان موجبان. 

x y=        2:              يعنيx y=.  

• a عدد حقيقي موجب. 
2a a=      و( )22

a a a= =.  

.II العمليات على الجذور المربعة: 

  :خاصيات
a  وb عددان حقيقيان موجبان. 

  :مثال  :الخاصية
a b a b× = ×  7 5× =  

( )0
a a

b
bb

= ≠  
15

3
=  

  :نتائج
• a  وb عددان حقيقيان موجبان. 

2a b a b=  

• a عدد حقيقي موجب قطعا. 

1 a

aa
=    

  :خاصية              
               a  وb  عددان حقيقيان موجبان حيثa b≠.  

1 a b

a ba b

+=
−−

1        و     a b

a ba b

−=
−+

.  

  :خاصية
a عدد حقيقي.  

  

المعادلة  
2x a=  

0a 0xللمعادلة حل وحيد ھو   = =.  

a المعادلة تقبل حلين ھما   موجبa  وa−.  

a تقبل ح& المعادلة <  سالب.  
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.I مقارنة عددين حقيقيين:  
  :قاعدة أساسية

aندرس إشارة فرقھما  bو  aلمقارنة عددين حقيقيين  b−.  
• 0a b− a: تعني ≤ b≥.  
• 0a b− a: تعني ≥ b≤.  

.II الترتيب و العمليات:  
    :الجمع 1.

a  وb  وc أعداد حقيقية.  
• a b≤ تعني  :a c b c+ ≤ +. 
• a b≤ تعني  :a c b c− ≤ −.  

    :الضرب 2.
aإذا كان  • b≤ وc موجب، فإن :a c b c× ≤ ×. 
aإذا كان  • b≤ وc سالب، فإن :a c b c× ≥ ×. 

aإذا كان  • b≤ وc موجب قطعا، فإن: 
a b

c c
≤. 

aإذا كان  • b≤ وc سالب قطعا، فإن :
a b

c c
≥. 

  :نتيجة
a  وb  وc  وdأعداد حقيقية موجبة.  

إذا كان  •
a b

c d

≤
 ≤

a: ، فإن  c b d× ≤ ×. 

    :المقلوب 3.
a  وb شارةXعددان حقيقيان غير منعدمان لھما نفس ا.          

•  a b≤ تعني  :
1 1

a b
≥. 

    :المربع 4.
a  وb عددان حقيقيان.  

a       :موجبان، فإن bو aإذا كان  • b≤     2:  تعني 2a b≤. 
a        :سالبان، فإن bو aإذا كان  • b≤     2:  تعني 2a b≥. 

    :الجذر المربع 5.
a  وb عددان حقيقيان موجبان.      

•     a b≤    تعني  :a b≤. 

.III التأطير:  
  :تعريف

a  وb  وx أعداد حقيقية حيث :a b≤ ، الكتابةa x b≤   .xتسمى تأطيرا للعدد  ≥
    :تأطير المجموع 1.

a  وb  وc  وd  وx  وy أعداد حقيقية.  

إذا كان  •
a x b

c y d

≤ ≤
 ≤ ≤

a: فإن  ،  c x y b d+ ≤ + ≤ +. 

    :اءتأطير الجد 2.
a  وb  وc  وd  وx  وy أعداد حقيقية موجبة.  

إذا كان  •
a x b

c y d

≤ ≤
 ≤ ≤

a: فإن  ،  c x y b d× ≤ × ≤ ×.  
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I. المعاد<ت:  
 :المعاد<ت من الدرجة ا\ولى بمجھول واحد .1

  :تعريف
���ل وا�	 ���� �#�د�� �" ا�	ر� ا و�� $%x &'( �)
 ��*�0ax : آ& �*$�و,� ,�'" آ*� b+ = 

 -�a  وb دان ������ن �#(���ن	
.  
 :حل معاد<ت تؤول في حلھا إلى معاد<ت من الدرجة ا\ولى بمجھول واحد .2

  :خاصيات
• 2 0x =   �/#0    :0x =، 
• 2x a= )a �
	د ����� ��  (�/#0  :x a=  أوx a= −، 
• 0x y× = )x  وy "���)#� 2�3 (�/#0  :0x 0yأو  = =. 

 :حل المسائل .3
  خطوات حل مسألة

 ).ا�=�/�� و ا�>2,;�(�2اءة %: ا��$��9 �2اءة �	ة �- ا�*26اج ا��#��4ت  .1
 .?�< ا��4(�ب .2
3. @*#�AB 	,	;0 و ���/����ل ا�� .اC*��ر ا�
 . �3��E ا��#�د�� أو ا��#�دDت .4
 .�& ا��#�د�� .5
2�ع إ�� ا��$��9 ا� .6��� ��9$��24و��ا�*;�I �" ا�;& و �Hء�*@ �- �#��4ت ا� . 

II. المتراجحات:  

 :المتراجحات من الدرجة ا\ولى بمجھول واحد .1
  :تعريف

���ل وا�	 ���� �*2ا;� �" ا�	ر� ا و�� $%x &'( �)
 ��*�0ax: آ& �*�Jو�0 ,�'" آ*� b+ ≥ 
0axأو  b+ 0axأو  < b+ 0axأو  ≥ b+ <  K��a  وb دان ������ن �#(���ن	
.  

 :حل المسائل .2
  خطوات حل مسألة

 ).ا�=�/�� و ا�>2,;�(�2اءة %: ا��$��9 �2اءة �	ة �- ا�*26اج ا��#��4ت  .1
 .?�< ا��4(�ب .2
���ل ا��/��� و  .3� .;0	,	 �AB#*@اC*��ر ا�
 . �3��E ا��*2ا;� أو ا��*2ا;�ت .4
5. �; .�& ا��*2ا
 . ا�2�ع إ�� ا��$��9 ا��24و�� .6
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 :نظمة معادلتين من الدرجة ا\ولى بمجھولين .1

  :تعريف
 "��������� �#�د�*�" �" ا�	ر� ا و�� L% ��$%x  وy  �)
 ��*��'" آ*�, ��L% &آ

&'( :a x b y c

a x b y c

+ =
 ′ ′ ′+ =

  K��a  وa′  وb  وb′  وc  وc′ ����� اد	
  .� �#(���أ

 :نظمة معادلتين من الدرجة ا\ولى بمجھولينالحل الجبري ل .2
 :طريقة التعويض . أ

 �? @M�#% >N ،2COا ��D	� "�������" إ�	ى ا��#�د�*�" %�	 2�A#0 أ�	 ا�
���ل وا�	 و �" 0< ��ا��#�د�� ا 2Cى، �/;>& 
(� �#�د�� �" ا�	ر� ا و�� 

��L/ا� &� 	�%.  
 :طريقة التأليفة الخطية . ب

 �)
 &<;/� ���/� &��#� �? ��L/2ب آ& �#�د�� �" �#�د�*� ا�=�%��م 
 �?2B ����)
 &<;��- ا��#�د�*�" ا��% >N ل�������/$QJ/� �A ا� "�)���*� "�)��#�
 ��(� و �" 0< %;>& 
(� �#�د�� �" ا�	ر��*��24ف S*6% >Nل �� 2Bاف ا�

���ل وا�	��  .ا و�� 

 :من الدرجة ا\ولى بمجھوليننظمة معادلتين الحل الميباني ل .3
�����" %;	د �$*����" ?� ا��$*�ى آ& ���� �#�د�*�" �" ا�	ر� ا و�� L% "� ��H4%ا

�� ه� زوج L/6*>2ة ?�'�ن �& ا���#�د�*@ ا��B- �إ�	ا�N*� %��4 �0وا�	 �/��� �#2ف 
"����*$� .هV," ا�

  


